Universidad 202 ANO DE LOS DERECHOS HUMANOS A 50 ANOS DE LA ULTIMA

Nacional 3
de Quilmes POR LA MEMORIA, LA VERDAD Y LA JUSTICIA DICTADURA CIVICO MILITAR

QUILMES, 25 DE MARZO DE 2026

VISTO el Expediente N° 827-2013/25, la Resolucion (CS) N° 651/25, y

CONSIDERANDO

Que por el citado expediente se tramita lo concerniente al Diploma de
Extension Universitaria en Transparencia y Gestion de Credenciales Digitales:
Blockchain y Gestion Académica Universitaria aprobado por Resolucion (CS) N°
651/25.

Que el Reglamento de Diplomas de Extensién, en sus Art. 5° y 10°,
sefala que el Diploma tendra un Programa por cada curso a dictar y debera ser
elevado al Consejo Superior para su aprobacion.

Que resulta atinente tratar los proyectos de los cursos “Tecnologia
Blockchain I”, “Gobernanza de Datos Académicos y Certificacion de Saberes”,
“‘Desarrollo de Contratos Inteligentes y dApps”, “Tecnologia Blockchain II”,
“Infraestructura Blockchain y Despliegue de Nodos” y “Taller de Trabajo Integrador
Final” que integran el plan de estudios del mencionado Diploma.

Que los mismos cuentan con el aval académico del Departamento de
Ciencias y Tecnologia de esta Universidad.

Que la Comisién de Extension Universitaria del Consejo Superior ha
emitido despacho con criterio favorable.

Que la presente se dicta en ejercicio de las atribuciones que el Estatuto

Universitario le confiere al Consejo Superior.

Por ello,

EL CONSEJO SUPERIOR DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE QUILMES
RESUELVE:
ARTICULO 1°: Aprobar el programa del curso denominado “Tecnologia Blockchain I”
del Diploma de Extension Universitaria en Transparencia y Gestion de Credenciales
Digitales: Blockchain y Gestion Académica Universitaria, que obra como Anexo | a la

presente Resolucion.



Universidad 202 ANO DE LOS DERECHOS HUMANOS A 50 ANOS DE LA ULTIMA

Nacional 3
de Quilmes POR LA MEMORIA, LA VERDAD Y LA JUSTICIA DICTADURA CIVICO MILITAR

ARTICULO 2°: Aprobar el programa del curso denominado “Gobernanza de Datos
Académicos y Certificacion de Saberes” del Diploma de Extensién Universitaria en
Transparencia y Gestion de Credenciales Digitales: Blockchain y Gestion Académica
Universitaria, que obra como Anexo Il a la presente Resolucion.

ARTICULO 3°: Aprobar el programa del curso denominado “Desarrollo de Contratos
Inteligentes y dApps” del Diploma de Extensién Universitaria en Transparencia y
Gestion de Credenciales Digitales: Blockchain y Gestion Académica Universitaria, que
obra como Anexo Il a la presente Resolucion.

ARTICULO 4°: Aprobar el programa del curso denominado “Tecnologia Blockchain II”
del Diploma de Extension Universitaria en Transparencia y Gestion de Credenciales
Digitales: Blockchain y Gestién Académica Universitaria, que obra como Anexo IV a
la presente Resolucién.

ARTICULO 5°: Aprobar el programa del curso denominado “Infraestructura Blockchain
y Despliegue de Nodos” del Diploma de Extensién Universitaria en Transparencia y
Gestion de Credenciales Digitales: Blockchain y Gestion Académica Universitaria, que
obra como Anexo V a la presente Resolucion.

ARTICULO 6° Aprobar el programa del curso denominado “Taller de Trabajo
Integrador Final” del Diploma de Extensién Universitaria en Transparencia y Gestion
de Credenciales Digitales: Blockchain y Gestion Académica Universitaria, que obra
como Anexo VI a la presente Resolucion.

ARTICULO 7°: Registrese, practiquese las comunicaciones de estilo y archivese.

RESOLUCION (CS) N°: 107/26

Firmado digitalmente por: GONZALEZ Firmado digitalmente por: ZINNI Maria
Nestor Daniel Alejandra
Secretario General Rectora

UNIVERSIDAD NACIONAL DE QUILMES UNIVERSIDAD NACIONAL DE QUILMES
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ANEXO |

Secretaria de Extensién Universitaria
Diploma de Extension Universitaria en
Transparencia y Gestion de Credenciales Digitales:

Blockchain y Gestion Académica Universitaria

Nombre del curso: Tecnologia Blockchain I.
Docentes a cargo: Roman Alejandro Bond (32h), Diego Omar Encinas (32h).
Carga horaria total (horas de reloj): 32 horas.

Destinado a: Personas inscriptas al Diploma de Extension Universitaria: “Transparencia y

Gestion de Credenciales Digitales: Blockchain y Gestion Académica Universitaria”.
Cantidad de estudiantes: Cupo minimo 10 estudiantes. Cupo maximo 45 estudiantes.

Conocimientos previos requeridos: Se recomienda tener experiencia basica en cualquier
lenguaje de alto nivel de programacion y comprension basica de arquitectura de software y

estructuras de datos.
Fundamentacion

En los ultimos afios, la tecnologia Blockchain ha emergido como una de las innovaciones mas
disruptivas del ambito digital. Su capacidad para garantizar transparencia, trazabilidad,
descentralizacion y seguridad en los intercambios de informacion y valor ha trascendido el
campo de las criptomonedas para proyectarse sobre multiples sectores, tales como las

finanzas y la logistica, hasta la educacion, la salud, la energia y la gestion publica.

El ejemplo mas importante del sector publico, es la Blockchain Federal Argentina (BFA), la
cual es una plataforma multiservicios impulsada por el Estado, con casos de uso como la
certificacion de documentos del Boletin Oficial, que valida transacciones y garantiza la

inmutabilidad de los registros.

En el actual escenario de transformacién tecnolégica y social, resulta necesario promover
espacios de formacion interdisciplinarios que permitan comprender el alcance, las
posibilidades y los desafios que presentan estas tecnologias. En este sentido, la incorporacion
de contenidos vinculados con la transparencia y la gestion dentro del ambito académico
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contribuye a fortalecer el ecosistema de innovacion y desarrollo tecnolégico nacional,

potenciando la formacién de talento local en areas estratégicas de las universidades.

Asimismo, estas acciones permiten reducir brechas de comprension tecnoldgica, brindando
herramientas que favorezcan la toma de decisiones en contextos institucionales. En este
marco, y con el apoyo del Plan de Integracién Territorial Universitaria, conocido como
Programa Puentes, se propone el Diploma en Transparencia y Gestién de Credenciales
Digitales, con el fin de consolidar los recursos humanos capaces de garantizar la seguridad y

trazabilidad de la informacion en las diferentes Universidades Nacionales.
Objetivos
Que las y los estudiantes logren:

Comprender los fundamentos conceptuales, criptograficos y arquitecténicos de la tecnologia
blockchain, mediante el andlisis de casos reales, la lectura técnica guiada y la resolucion de
ejercicios practicos, desarrollando criterios para evaluar distintos modelos de redes y
aplicaciones en los ecosistemas Bitcoin y Ethereum, incluyendo el uso de billeteras y contratos

inteligentes.
Contenidos
Unidad 1:

e Fundamentos Conceptuales y Criptografia aplicada.

e Definiciéon Blockchain. Ledger.

e Funciones Hash.

e Criptografia de clave publica y privada.

e Firmas digitales y su rol en la autenticidad de los datos.

e Estructura de Datos. Bloque, Puntero hash e Inmutabilidad de la cadena.

Unidad 2:

e Arquitectura de Red: Redes Peer-to-Peer (P2P), tipos de nodos (completos, mineros,
ligeros).
e Tipologia de Redes. Publicas, Privadas, Hibrida. Equilibrio entre privacidad vy

descentralizacion.
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Mecanismos de Consenso. Proof of Work (PoW): Mineria, dificultad y seguridad por
gasto energético. Proof of Stake (PoS): Validacion por tenencia y delegacion (staking).

Proof of Authority (PoA): Consenso basado en la reputacion e identidad.

Unidad 3:

Bitcoin. Whitepaper de Satoshi Nakamoto.

Modelo de Transaccion. Entradas y salidas (UTXO).

Ciclo de vida de una transaccion.

Billeteras Digitales. Custodiales vs. No custodiales. Hot Wallets y Cold Wallets.

Gestion de frases semilla (Seed phrases).

Unidad 4:

Introduccién a Ethereum. Maquina Virtual de Ethereum (EVM). Gas.

Smart Contracts: Definicion, légica autoejecutable y casos de uso.

Tokens Fungibles (ERC-20). Creacion de monedas digitales sobre una red existente.
Tokens No Fungibles (NFT - ERC-721/1155). Propiedad digital, arte y coleccionables.

Propuesta Didactica

La estrategia didactica del curso se estructurara bajo modalidad hibrida, integrando instancias

de trabajo auténomo en el campus virtual con encuentros sincronicos orientados al analisis

aplicado, la discusion conceptual y la consolidacion de aprendizajes. Se privilegiara un

enfoque activo, centrado en la comprensién progresiva de los fundamentos técnicos y su

vinculacion con casos reales de implementacion.

La metodologia integrara:

Lectura técnica guiada y analisis conceptual
Analisis de casos reales y arquitecturas existentes
Exploracion practica de herramientas basicas
Resolucion de ejercicios y actividades aplicadas

Encuentros sincrénicos de integracion y debate
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Criterios de Evaluacion:

Trabajos practicos y entregas: Cada clase podra incluir un trabajo practico obligatorio o

entrega especifica. Los docentes evaluaran:

e Correcta implementacion de los ejercicios.
e Claridad y organizacion en la documentacion.
e Cumplimiento de las consignas y fechas de entrega.
Evaluacion final: Al finalizar el curso, los docentes realizaran una evaluacion integradora que

puede incluir un examen practico o tedrico, o un proyecto final. La evaluacion final valorara:

e Comprension y aplicacion de los conceptos fundamentales de blockchain.
e Capacidad de integrar los conocimientos adquiridos a lo largo del curso.

e Rigor, claridad y originalidad en la resolucion del examen o proyecto.

Requisitos de Aprobacién

Asistencia y participacion: Se deberda mantener un porcentaje minimo de
presencia/participacion del 75% en las actividades programadas, incluyendo foros, talleres,

debates y otras instancias de interaccion.

Cumplimiento de consignas: Se debera entregar y/o completar satisfactoriamente todas las

consignas y actividades asignadas, segun los criterios y fechas establecidos por los docentes.

Evaluaciones finales: Superar las evaluaciones parciales y/o finales segun lo indicado en la

planificacién del curso.

Bibliografia
Bibliografia Obligatoria

Nakamoto, S. (2008). Bitcoin: A peer-to-peer electronic cash system.

https://bitcoin.org/bitcoin.pdf

Buterin, V. (2014). Ethereum Whitepaper: A Next-Generation Smart Contract and

Decentralized Application Platform. https://ethereum.org/en/whitepaper/

Antonopoulos, A. M. (2017). Mastering Bitcoin: Programming the Open Blockchain (2.2
ed.). O'Reilly Media.
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Antonopoulos, A. M., & Wood, G. (2018). Mastering Ethereum: Building Smart Contracts
and DApps. O’Reilly Media.

Bibliografia de Consulta:

Antonopoulos, A. M. (2017). Mastering Bitcoin: Programming the Open Blockchain (2.2
ed.). O'Reilly Media.

Bartolomeo, A. (2024). Introduccion a la tecnologia Blockchain [Capitulo]. Universidad

Nacional de Cuyo. https://bdigital.uncuyo.edu.ar/objetos digitales/15304/14.-

introduccinalatecnologia.pdf

ANEXO | RESOLUCION (CS) N°: 107/26

Firmado digitalmente por: GONZALEZ Firmado digitalmente por: ZINNI Maria
Nestor Daniel Alejandra
Secretario General Rectora

UNIVERSIDAD NACIONAL DE QUILMES UNIVERSIDAD NACIONAL DE QUILMES



&}li}.‘“lﬁﬁif lad 202 AR DE LOS DERECHOS HUMANOS A 50 ANOS DE LA (LTIMA

acional POR LA MEMORIA, LA VERDAD Y LA JUSTICIA DICTADURA CIVICO MILITAR
¢ de Quilmes

ANEXO I

Secretaria de Extensiéon Universitaria
Diploma de Extension Universitaria en
Transparencia y Gestion de Credenciales Digitales:
Blockchain y Gestion Académica Universitaria

Nombre del curso: Gobernanza de Datos Académicos y Certificacion de Saberes.
Docentes a cargo: Natalia Soledad Czornij (16h), Analia Gavioli (16h).
Carga horaria total (horas de reloj): 16 horas.

Destinado a: Personas inscriptas a los Diplomas de Extensién Universitaria: “Transparencia
y Gestion de Credenciales Digitales: Blockchain y Gestion Académica Universitaria” y “Disefo

y Gestidon de Microcredenciales”.

Cantidad de estudiantes: Cupo minimo 10 estudiantes. Cupo maximo 45 estudiantes.
Conocimientos previos requeridos: No se requieren conocimientos previos especificos.
Fundamentacion:

A nivel internacional, la Educacién Superior atraviesa la denominada "Revolucién de las
Credenciales". Organismos como la UNESCO y la OCDE impulsan la creacion de
ecosistemas de aprendizaje a lo largo de toda la vida (Lifelong Learning), donde la portabilidad
de las competencias y el reconocimiento transfronterizo son vitales. La tendencia global se
desplaza desde el titulo fisico estatico hacia ecosistemas de confianza digital (Blockchain,
Open Badges), que permiten a los estudiantes demostrar sus logros en tiempo real ante un

mercado laboral globalizado.

En América Latina y, especificamente en Argentina, el sistema universitario enfrenta el desafio
de la convergencia. El proceso de digitalizacion impulsado por la Secretaria de Educacion y
la Subsecretaria de Politicas Universitarias (SPU) no es solo un cambio de soporte (del papel
al bit), sino una transformacién en la fe publica. La implementacion del Titulo Digital y la
integracion con el ecosistema de Firma Digital nacional sitian a las universidades en una
posicion critica: deben ser garantes de seguridad juridica frente a crecientes desafios de

ciberseguridad y fraude documental.
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Este curso aborda de manera directa las competencias necesarias para gestionar la transicion

hacia la administracion académica 4.0. Sus incumbencias incluyen:

e La interpretacion técnica de las resoluciones ministeriales y acuerdos del CIN vy
CONEAU.
e La supervision de procesos de registro y validacion nacional (SIDCER/Araucano).
e La gestion estratégica de micro-credenciales, permitiendo que las universidades
certifiquen saberes especificos sin las rigideces del titulo de grado tradicional.
e El disefio de protocolos de interoperabilidad que aseguren que los datos académicos
sean precisos, seguros y accesibles.
Este modulo se destaca como el componente articulador del Diploma, ya que transforma el
marco tedrico en capacidad operativa. Mientras otros trayectos pueden enfocarse en la
pedagogia o la gestion politica, este curso otorga las herramientas técnicas y legales que

permiten que la gestion universitaria sea eficiente y transparente.

Sin una certificacion solida, trazable y ética, la calidad académica pierde su respaldo formal.
Por ello, la importancia de este dictado radica en fortalecer las capacidades técnicas y de
gestion de los equipos universitarios para liderar la modernizacion institucional, minimizando
riesgos legales y maximizando la agilidad administrativa en beneficio del graduado y de la

sociedad.
Objetivos
Objetivo General:

Gestionar de manera integral los procesos de certificacion académica y expedicion de titulos
en el marco de la normativa nacional vigente, incorporando herramientas tecnoldgicas y
principios éticos para garantizar la transparencia, trazabilidad y modernizacion de la gestién

universitaria.
Objetivos Especificos:
Que las y los estudiantes logren:

e Identificar las funciones y competencias de la Secretaria de Educacion, la SPU, el CIN
y los organismos acreditadores en el proceso de validacion de titulos.
e Analizar la normativa vigente relacionada con la expedicion, registro y validacion

nacional de diplomas y certificaciones.
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e Diferenciar las caracteristicas legales y académicas entre titulos Ooficiales,
certificaciones de extension y micro-credenciales para su correcta implementacion
institucional.

e Aplicar politicas de digitalizacién y datos abiertos en la administraciéon de registros
académicos para mejorar la accesibilidad de la informacion.

e Disefar estrategias de interoperabilidad entre los diferentes sistemas de gestion
universitaria (SIU u otros) para optimizar el flujo de datos.

e Evaluar protocolos de seguridad y trazabilidad que aseguren la integridad ética y
técnica de la documentacion académica digital.

e Resolver problemas complejos derivados de los desafios legales y tecnoldgicos en la
transicion hacia el titulo digital.

e Sistematizar casos de implementacion exitosa en otros organismos educativos para

adaptar buenas practicas a su propio contexto institucional.

Contenidos:
Unidad 1: Marco Normativo e Institucional de la Educacion Superior

Definicion de Marco Institucional: Estructura y gobernanza de la certificacion académica.
Organismos Reguladores: Roles y funciones de la Secretaria de Educacion, la Subsecretaria
de Politicas Universitarias (SPU) y el Consejo Interuniversitario Nacional (CIN). Acreditacion:
El papel de los organismos acreditadores en la calidad y validez de las titulaciones.

Unidad 2: Procesos Administrativos y Tipologia de Certificaciones

Ciclo de Vida del Titulo: Procesos de expedicion, registro nacional y validacion de titulos.
Clasificacion de Certificaciones: Titulos oficiales (grado y posgrado). Certificaciones de

extension universitaria. Micro-credenciales: El nuevo paradigma de la formacién continua.
Unidad 3: Digitalizacion y Politicas de Datos Abiertos

Politicas Publicas de Digitalizacion: Tendencias actuales en la desmaterializacion de
expedientes. Datos Abiertos: El valor de la informacion publica en la educacion superior y su
impacto en la sociedad. Estrategias de Interoperabilidad: Cémo lograr que los diferentes
sistemas de gestion universitaria (como el SIU-Araucano o sistemas propios) "hablen" entre

si.

Unidad 4: Etica, Trazabilidad y Seguridad de la Informacién
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Transparencia y Trazabilidad: Seguimiento del proceso administrativo para evitar fraudes y
asegurar integridad. Etica en la Gestion: Responsabilidad de los agentes administrativos y
autoridades. Desafios Legales y Tecnoldgicos: Ciberseguridad, proteccion de datos
personales y validez juridica del documento digital.

Unidad 5: Implementacion Practica y Desafios Organizacionales

Casos de Implementacion: Estudio de experiencias exitosas en universidades nacionales e
internacionales y organismos educativos. Gestion del Cambio: Desafios organizacionales al
implementar nuevas tecnologias de certificacion. Hoja de Ruta: Disefio de procesos eficientes

para la modernizacion institucional.

Propuesta Didactica:
1. Estrategias y Modalidad de Clase

El curso se desarrollara bajo una modalidad de Taller Tedrico-Practico, promoviendo el
aprendizaje colaborativo y la transferencia inmediata a los puestos de trabajo de las y los

estudiantes. Se emplearan las siguientes estrategias:

» Clases Magistrales Dialdgicas: Exposiciones sincrénicas sobre el marco normativo y

tecnolégico, fomentando el intercambio de experiencias previas.

*» Analisis de Casos Reales: Trabajo sobre situaciones de conflicto normativo o desafios
técnicos en la expedicion de titulos para proponer soluciones basadas en la reglamentacion

vigente.

» Debates en Foros Virtuales: Discusién sobre dilemas éticos y los desafios de la

digitalizacion frente a la cultura organizacional tradicional.

* Talleres de Exploracién Tecnologica: Navegacion guiada y simulacros de carga de datos

en plataformas de gestion (SIU, SIDCER) y herramientas de validacién de firma digital.

* Lectura Critica: Analisis de documentos del CIN, Resoluciones Ministeriales y estandares

internacionales sobre micro-credenciales.
2. Herramientas y Recursos Implicados

» Plataforma Moodle/Aula Virtual: Para el repositorio de bibliografia, videos de clases
grabadas y entrega de actividades individuales y/o grupales.
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* Herramientas de Colaboracion: Uso de pizarras digitales (tipo Padlet o Miro) para el mapeo

de procesos administrativos y muros de ideas.

* Repositorio Normativo Digital: Acceso a bases de datos actualizadas de legislacion

educativa nacional.

Criterios de Evaluacion:

Se propone un sistema de evaluacion continua que contemple las siguientes instancias:

» Evaluacion Diagnostica: Encuesta inicial no calificada para relevar el perfil de los
estudiantes, sus conocimientos previos sobre normativa y el estado de digitalizacion de sus

instituciones de origen.

» Evaluacién Formativa: Participacion activa en los foros de debate semanales. Entrega de

breves informes de avance sobre el analisis de la normativa local de cada estudiante.

» Evaluacion de Resultado (Final): Formato: Presentacion de un Trabajo Final Integrador
(TFI) escrito, de caracter individual o en duplas. Contenido: Elaboracion de un proyecto de
mejora o diagnostico critico sobre un proceso de certificacion especifico dentro de su unidad
académica. Defensa: Exposicion oral sincronica (via videoconferencia) de los puntos clave del
proyecto.

Requisitos de Aprobacion

¢ Asistencia y participacion: Se debera mantener un porcentaje minimo de
presencia/participacion del 75% en las actividades programadas, incluyendo
foros, talleres, debates y otras instancias de interaccién.

¢ Cumplimiento de consignas: Se debera entregar y/o completar satisfactoriamente todas
las consignas y actividades asignadas, segun los criterios y fechas establecidos por las
docentes.

o Evaluaciones finales: Superar las evaluaciones parciales y/o finales segun lo indicado en

la planificacion del curso.

Bibliografia

Bibliografia obligatoria
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International Network for Quality Assurance Agencies in Higher Education. (2022). Guia
de estandares internacionales para la evaluacion de organismos externos de
aseguramiento de la calidad de la educacion superior (Ed. 2022; Trad. de enero de
2024).

Comisién de Asuntos Académicos del CIN (2023). Lineamientos de politicas
universitarias a futuro. Acuerdo Plenario N° 1198/2023. La Punta, 8 de septiembre de
2023.

Direccion Nacional de Gestion Universitaria. (4 de noviembre de 2009). Disposicion
DNGU 22/09. Ministerio de Educacion de la Nacion.

Direccion Nacional de Gestion Universitaria. (s. f.). Instructivo de Usuario Sicer: Sistema
Informatico de Certificaciones. Secretaria de Politicas Universitarias; Ministerio de

Educacion de la Nacion.

Grupo de Trabajo CRUE-RUEPEP. (11 de marzo de 2024). Orientaciones para el disefio
y acreditacion de las microcredenciales universitarias. Universidad Auténoma de
Madrid.

Gutovi¢, V., y Xia, T. (2025). Mapeo de microcredenciales en América Latina y el Caribe:
Hacia un marco comun (Documentos de Trabajo ED/HE/IESALC/WP/2025/83).
UNESCO,; Instituto Internacional de la UNESCO para la Educacion Superior en América
Latina y el Caribe (IESALC).

Ley Nro. 24.521 de Educacion Superior. (1995, 10 de agosto). Boletin Oficial de la
Republica Argentina, Nro. 28.204.

Ley Nro. 27.275 de Acceso a la Informacién Publica. (29 de septiembre de 2016). Boletin
Oficial de la Republica Argentina.

Mateo Diaz, M., Lim, J. R., Cardenas-Navia, I., y Elzey, K. (2022). Un mundo en
transformacion: De las titulaciones tradicionales a las credenciales alternativas basadas
en habilidades (Nota técnica del BID N° IDB-TN-02347). Banco Interamericano de

Desarrollo.

Marquina, M. (3 y 4 de septiembre de 2024). Microcredenciales: Oportunidad y desafio
para los paises e instituciones de América Latina [Diapositiva de Powerpoint]. IlI
Seminario Iberoamericano sobre Calidad de la Educacion en Linea, Panama.
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Ministerio de Educacién de la Nacion. (9 de septiembre de 2015). Resolucion
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ANEXO Il

Secretaria de Extension Universitaria
Diploma de Extension Universitaria en
Transparencia y Gestion de Credenciales Digitales:

Blockchain y Gestion Académica Universitaria

Nombre del curso: Desarrollo de Contratos Inteligentes y dApps.
Docentes a cargo: David Marcelo Petrocelli (16h), Ciro Edgardo Romero (16h).
Carga horaria total (horas de reloj): 16 horas.

Destinado a: Personas inscriptas al Diploma de Extension Universitaria: “Transparencia y

Gestion de Credenciales Digitales: Blockchain y Gestion Académica Universitaria”.
Cantidad de estudiantes: Cupo minimo 10 estudiantes, Cupo maximo 45 estudiantes.
Conocimientos previos requeridos: No se requieren conocimientos previos especificos.
Fundamentacién

El desarrollo de aplicaciones descentralizadas (dApps) y contratos inteligentes constituye una
de las dimensiones mas dinamicas del ecosistema blockchain contemporaneo. Mientras que
los fundamentos conceptuales permiten comprender la légica distribuida y criptografica de
estas redes, el dominio de herramientas de desarrollo posibilita transformar dichos principios

en soluciones tecnoldgicas concretas.

En el ambito universitario argentino y en particular en contextos vinculados con la
transparencia, la certificacion digital y la gestion académica, el conocimiento practico sobre
contratos inteligentes resulta estratégico. La capacidad de disefiar, desplegar y auditar
contratos en redes Ethereum habilita la implementacion de sistemas de credenciales
verificables, registros académicos inmutables y mecanismos automatizados de validacion

institucional.

Asimismo, el fortalecimiento de competencias en tecnologias Web3 contribuye a consolidar
capacidades locales para el disefio de infraestructuras digitales soberanas, promoviendo la

autonomia tecnoldgica y el desarrollo de talento especializado dentro del sistema universitario.
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En este marco, el presente curso propone una aproximacion aplicada al desarrollo de
contratos inteligentes y dApps, integrando conceptos tedricos con practicas guiadas,

exploraciéon de herramientas y analisis de casos reales del ecosistema blockchain productivo.
Objetivos
Objetivo General:

Que las y los estudiantes adquieran conocimientos tedéricos y competencias practicas basicas
para el disefio, desarrollo e implementacion inicial de contratos inteligentes y aplicaciones
descentralizadas (dApps), comprendiendo su arquitectura, funcionamiento y potencial

aplicacion en contextos institucionales y académicos.
Que las y los estudiantes logren:

e Comprender los fundamentos técnicos del ecosistema Web3 y su relacion con las
redes blockchain.

e Identificar los componentes principales de la arquitectura de desarrollo sobre
Ethereum, incluyendo la Maquina Virtual de Ethereum (EVM) y el modelo de ejecucién
de contratos inteligentes.

e Configurar y utilizar herramientas basicas de desarrollo, tales como entornos de
compilacion, billeteras digitales y redes de prueba.

e Escribir, compilar, desplegar y probar contratos inteligentes simples en lenguaje
Solidity.

e Aplicar criterios elementales de buenas practicas y seguridad en el desarrollo de
contratos inteligentes.

e Analizar posibles aplicaciones de contratos inteligentes y dApps en ambitos
académicos, administrativos o de gestion publica, fundamentando técnicamente su
viabilidad.

Contenidos
Médulo 1 - Conceptos basicos de Blockchain

e Explorar conceptos como nodos, mineros y algoritmos de consenso.
e Criptografia basica.
e Funcionamiento de cadenas de bloques.

e Tipos de cadenas de bloques.
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e Limite de GAS.
e Registros de la Blockchain, Tokens y NFT.
e Criptografia y smart contracts.
Modulo 2 - Plataformas y herramientas de sistemas descentralizados

e Introduccién a Web3.0 y DApp.

o Wallets. Metamask.

e Transacciones.

e Algoritmos de consenso.

e Explorador de bloques.

e Redes productivas.

e Introduccion a lenguajes de programacion para contratos inteligentes.
Modulo 3 - Ecosistema Blockchain productivo

e Ethereum Networks.
Ethereum Virtual Machine (EVM).

e Enviar y recibir Ether.

e Transacciones a un Contrato.

e Hashes.

e Tipos de claves.

e Encriptacion y autentificacion.

e Congestion en las transacciones.

Médulo 4 - Desarrollo de contratos

e Herramientas de desarrollo.

e Solidity. Foundry.

e Testing Blockchain.

e Seguridad, Auditoria y Lanzamiento Escaneo Automatico: Utiliza herramientas como
Slither y Aderyn.

e Auditoria Manual y Bug Bounties: Entiende el proceso de contratar auditores y lanzar

programas en Immunefi para atraer hackers éticos.

Propuesta Didactica:

El curso se desarrollara bajo modalidad virtual, combinando instancias de trabajo autbnomo

en el campus con encuentros sincrénicos orientados a la consolidacién conceptual y practica.
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La propuesta metodoldgica se centra en un enfoque aplicado y progresivo, articulando:

- Lectura técnica guiada, con consignas de analisis sobre documentacion oficial, fragmentos
de cddigo y estandares del ecosistema.

- Exploracion practica de herramientas, incluyendo configuracion de wallets, interaccion con

redes de prueba y uso de exploradores de bloques.

- Trabajo con ejemplos concretos, donde se analizaran contratos inteligentes simples para

comprender su légica estructural.

- Resolucion de ejercicios practicos, orientados a la escritura, compilacion y prueba de

contratos en entornos de desarrollo.

- Analisis de casos reales, vinculados a aplicaciones institucionales y académicas de

blockchain.
Dinamica de trabajo:
Instancia asincroénica (trabajo auténomo):
- Acceso a materiales tedricos, guias paso a paso y recursos técnicos.
- Resolucion de ejercicios practicos breves.
- Participacion en foros de intercambio conceptual y técnico.
Instancia sincrénica (encuentros de consolidacion):
- Resolucion colaborativa de dudas técnicas.
- Andlisis de errores comunes en el desarrollo.
- Discusion sobre buenas practicas de seguridad y despliegue.

El enfoque didactico busca que el/la estudiante no solo comprenda los fundamentos del
desarrollo Web3, sino que adquiera experiencia inicial en el uso de herramientas reales del

ecosistema productivo.

Criterios de Evaluacion:
La evaluacion del curso se concibe como un proceso continuo, formativo e integrador,

orientado a verificar la adquisicion progresiva de conocimientos tedricos y competencias
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practicas vinculadas al desarrollo de contratos inteligentes y aplicaciones descentralizadas.

En tal sentido, se valorara:
1. Dominio conceptual:

e La comprension adecuada de los fundamentos técnicos del ecosistema blockchain y
Web3.

e El conocimiento del funcionamiento de la Maquina Virtual de Ethereum (EVM) y su
relacion con la ejecucion de contratos inteligentes.

e La capacidad para describir el ciclo de vida de una transaccion y su interaccion con
contratos desplegados en red.

e El uso correcto y preciso de la terminologia técnica especifica.

2. Competencia en el uso de herramientas

e La correcta configuracion y utilizacion de entornos de desarrollo para contratos
inteligentes.

e La adecuada gestion de billeteras digitales y redes de prueba.

e La capacidad para compilar, desplegar e interactuar con contratos inteligentes en
entornos controlados.

e La resolucion auténoma de incidencias técnicas basicas durante el proceso de
desarrollo.

3. Calidad técnica del desarrollo

e La correcta implementacion sintactica y logica de contratos en lenguaje Solidity.

e La claridad estructural del codigo, atendiendo a criterios basicos de organizacion,
legibilidad y modularidad.

e La adecuada definicion de funciones, variables y niveles de visibilidad.

e La incorporacion de validaciones y controles minimos de seguridad.

4. Aplicacion de buenas practicas de seguridad

e La identificacion preliminar de vulnerabilidades comunes en contratos inteligentes.
e El uso introductorio de herramientas de analisis automatizado.
e La comprension general de los procesos de auditoria y revision de codigo.

5. Integracién conceptual y contextualizacién

e La capacidad para articular los desarrollos técnicos con posibles aplicaciones en

ambitos académicos, institucionales o de gestion publica.
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e La fundamentacion técnica de las decisiones adoptadas en el desarrollo del trabajo
integrador.

Modalidad de Evaluacion

La acreditacidn del curso se sustentara en un sistema de evaluacion continua que incluira:
- Participacién activa en las instancias practicas y espacios de intercambio técnico.
- Entregas parciales de ejercicios de desarrollo propuestos durante el cursado.

- Presentacion y defensa de un trabajo practico integrador, consistente en el disefio,
implementacion y exposicion técnica de un contrato inteligente funcional desplegado

en una red de prueba.

- El trabajo integrador sera evaluado conforme a los criterios precedentemente
establecidos, ponderando el rigor conceptual, la correcta implementacion técnica, la
claridad expositiva y la adecuacion a buenas practicas de desarrollo y seguridad.

Requisitos de Aprobacién

Asistencia y participacion: Se debera mantener un porcentaje minimo de
presencia/participacion del 75% en las actividades programadas, incluyendo foros, talleres,

debates y otras instancias de interaccion.

] Cumplimiento de consignas: Se debera entregar y/o completar satisfactoriamente
todas las consignas y actividades asignadas, segun los criterios y fechas establecidos por el
docente.

] Evaluaciones finales: Superar las evaluaciones parciales y/o finales segun lo indicado

en la planificacion del curso.

Bibliografia Obligatoria:

Antonopoulos, A. M., & Wood, G. (2018). Mastering Ethereum: Building smart contracts
and dApps. O’Reilly Media.

Buterin, V. (2014). A next-generation smart contract and decentralized application

platform. https://ethereum.org (Documento técnico fundacional de Ethereum)

Ethereum Foundation. (2023). Ethereum documentation. https://docs.ethereum.org
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Solidity Documentation. (2023). Solidity —  Official documentation.
https://docs.soliditylang.org
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ANEXO IV

Secretaria de Extension Universitaria
Diploma de Extension Universitaria en
Transparencia y Gestion de Credenciales Digitales:

Blockchain y Gestion Académica Universitaria

Nombre del curso: Tecnologia Blockchain 2.
Docentes a cargo: Ariel Gustavo Rajovitzky (32h) y Javier Pedro Mateos (32h)
Carga horaria total (horas de reloj): 32 horas.

Destinado a: Personas inscriptas al Diploma de Extensién Universitaria: “Transparencia y
Gestion de Credenciales Digitales: Blockchain y Gestion Académica Universitaria”.

Cantidad de estudiantes: Cupo minimo 10 estudiantes. Cupo maximo 45 estudiantes.
Conocimientos previos requeridos: No se requieren conocimientos previos especificos.
Fundamentacion:

El curso Tecnologia Blockchain 2 se orienta a profundizar el analisis técnico, organizacional y
estratégico de los ecosistemas blockchain, superando la instancia introductoria y abordando

su arquitectura, gobernanza y modelos de implementacion institucional.

Mientras que el nivel inicial se centra en los fundamentos conceptuales, este segundo tramo
propone comprender la infraestructura multicapa, los mecanismos de escalabilidad y los
modelos de coordinacion descentralizada que hacen posible la adopcion real de estas

tecnologias en entornos complejos.

En particular, se analizaran experiencias concretas de gobernanza digital, tokenizacion de
activos y automatizacion de procesos mediante contratos inteligentes, con énfasis en su

potencial aplicacion en el ambito universitario y en el sector publico.

Un caso relevante en el contexto nacional es la Blockchain Federal Argentina, iniciativa
multisectorial que articula organismos publicos, universidades y actores privados para el
desarrollo de infraestructura blockchain orientada a la certificacion documental, trazabilidad y

servicios digitales confiables.
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En el escenario actual de transformacion digital del Estado y de las instituciones educativas,

resulta estratégico formar profesionales capaces de:

e Analizar arquitecturas blockchain desde una perspectiva técnica y organizacional.

e Evaluar modelos de gobernanza descentralizada.

e Disenar propuestas de aplicacion en contextos institucionales reales.
Este espacio curricular contribuye asi a la consolidacién de capacidades técnicas y analiticas
necesarias para implementar soluciones de transparencia, identidad digital y gestién

documental basadas en tecnologias distribuidas.
Objetivos:
Que las y los estudiantes logren:

e Analizar la evolucién de las arquitecturas blockchain y distinguir sus distintas capas de
infraestructura (L1 y L2).

e Comprender el trilema blockchain y evaluar sus implicancias en términos de seguridad,
escalabilidad y descentralizacion.

e Interpretar modelos de tokenomics y su impacto en la sostenibilidad de los
ecosistemas.

e Examinar el funcionamiento de contratos inteligentes, DAOs y mecanismos de
gobernanza descentralizada.

e Evaluar casos de tokenizacion de activos fisicos y digitales, especialmente en el
ambito publico y académico.

e Disefar propuestas preliminares de aplicacion blockchain orientadas a la

transparencia institucional y gestion de credenciales digitales.

Contenidos:
Unidad 1: Las Blockchains desde una Visiéon Sistémica

Centralizacion vs. Descentralizacion en la toma de decisiones.

Unidad 2: Infraestructura y Arquitectura (L1y L2)

e Evolucion de redes: Generaciones 1.0 a 4.0.
e Blockchains de Capa 1 (L1) y Capa 2 (L2): Casos de estudio (Ethereum, Polygon,

Arbitrum, Solana).
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e Abordaje del Trilemma: Seguridad, escalabilidad y descentralizacion.

e Introduccion a los Tokenomics: Suministro, incentivos y utilidad del token.

Unidad 3: Smart Contracts, DAOs y Gobernanza

e Smart Contracts: Impacto en la programabilidad de procesos organizacionales.
e Organizaciones Autonomas Descentralizadas (DAO): Esquema general y

e gobernanza.

e Elrol de los Oraculos para conectar la organizacion con el mundo real.

e Analisis de impacto multicapa en la gestion profesional.

Unidad 4: Tokenizaciéon de Documentos y Casos de Uso Avanzados

e NFTs y RWA (Real World Assets): Tokenizacion de activos fisicos y digitales.
e Trazabilidad en cadenas de suministro y servicios.

e Blockchain en el Sector Publico y ONG: Transparencia, identidad digital y

e votaciones.

e Crowdfunding y aplicaciones financieras (DeFi).

Propuesta Didactica:

La propuesta didactica se estructura bajo modalidad virtual combinada, articulando instancias

asincronicas y sincrénicas con un enfoque activo y reflexivo.
El disefio pedagodgico se basa en:

- Aprendizaje basado en problemas (ABP): analisis de casos reales vinculados a

universidades y organismos publicos.

- Estudio de casos comparados: evaluacion de diferentes arquitecturas blockchain y sus

implicancias organizacionales.
- Debate guiado: analisis critico de modelos de gobernanza descentralizada.

- Trabajo integrador progresivo: elaboracién de una propuesta de aplicacion blockchain

contextualizada en una institucion real o hipotética.
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- Los encuentros sincrénicos no tendran caracter expositivo tradicional, sino que se orientaran

a la discusidn conceptual, resolucion de dudas estratégicas y consolidacion de aprendizajes.

Criterios de Evaluacion:

La evaluacion sera continua e integral, considerando los siguientes criterios:

e Comprensién conceptual: Capacidad para explicar con precision los fundamentos
técnicos y organizacionales abordados.

e Analisis critico: Aptitud para comparar modelos de arquitectura, gobernanza y
tokenizacion.

e Aplicacion contextualizada: Capacidad para trasladar los conceptos a escenarios
institucionales concretos.

e Rigurosidad argumentativa: Uso adecuado de terminologia técnica y fundamentacion
teorica.

e Participacion sustantiva: Intervenciones pertinentes y fundamentadas en foros y

encuentros sincronicos.

Requisitos de Aprobacion

Asistencia y participacion: Se debera mantener un porcentaje minimo de
presencia/participacion del 75% en las actividades programadas, incluyendo foros, talleres,

debates y otras instancias de interaccion.

Cumplimiento de consignas: Se debera entregar y/o completar satisfactoriamente todas las
consignas y actividades asignadas, segun los criterios y fechas establecidos por los

docentes.

Evaluaciones finales: Superar las evaluaciones parciales y/o finales segun lo indicado en la

planificacién del curso.

Bibliografia
Bibliografia Obligatoria:

Buterin, V. (2014). A next-generation smart contract and decentralized application

platform. Recuperado de https://ethereum.org
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Narayanan, A., Bonneau, J., Felten, E., Miller, A., & Goldfeder, S. (2016). Bitcoin and
cryptocurrency technologies. Princeton University Press.

Tapscott, D., & Tapscott, A. (2016). Blockchain revolution. Portfolio.

Werbach, K. (2018). The blockchain and the new architecture of trust. MIT Press.
Bibliografia de Consulta:

Antonopoulos, A. M., & Wood, G. (2018). Mastering Ethereum. O’Reilly Media.

De Filippi, P., & Wright, A. (2018). Blockchain and the law: The rule of code. Harvard
University Press.

Gobierno de la Republica Argentina. (s.f.). Blockchain Federal Argentina. Recuperado
de https://bfa.gob.ar

Xu, X., Weber, I., & Staples, M. (2019). Architecture for blockchain applications.
Springer.
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ANEXO V

Secretaria de Extension Universitaria
Diploma de Extension Universitaria en
Transparencia y Gestion de Credenciales Digitales:

Blockchain y Gestion Académica Universitaria

Nombre del curso: Infraestructura Blockchain y Despliegue de Nodos.
Docentes a cargo: Sergio Federico Weber (32h), Gustavo César Martinez (32h).
Carga horaria total (horas de reloj): 32 horas.

Destinado a: Personas inscriptas al Diploma de Extensién Universitaria: “Transparencia y

Gestion de Credenciales Digitales: Blockchain y Gestion Académica Universitaria”.
Cantidad de estudiantes: Cupo minimo 10 estudiantes. Cupo maximo 45 estudiantes.
Conocimientos previos requeridos: No se requieren conocimientos previos especificos.
Fundamentacién

El funcionamiento efectivo de una red blockchain no depende Unicamente de su disefio
criptografico o de la légica de los contratos inteligentes, sino de la existencia de infraestructura
técnica que garantice su disponibilidad, seguridad y descentralizacion. Los nodos constituyen
la base operativa de estas redes: validan transacciones, almacenan informacion, participan

en mecanismos de consenso y aseguran la integridad del sistema.

En entornos institucionales —y particularmente en universidades y organismos publicos— la
adopcion de soluciones basadas en blockchain requiere capacidades técnicas concretas para
instalar, configurar, monitorear y mantener nodos en condiciones de produccion. Esto implica
comprender arquitecturas distribuidas, requerimientos de hardware, modelos de incentivos,

practicas de seguridad, politicas de respaldo y esquemas de alta disponibilidad.

En el contexto nacional, iniciativas como la Blockchain Federal Argentina evidencian la
necesidad de contar con equipos técnicos capaces de operar infraestructura propia,

garantizando soberania tecnoldgica, trazabilidad documental y cumplimiento normativo.
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Este curso se diferencia de los espacios centrados en fundamentos tedricos o desarrollo de
aplicaciones, al enfocarse especificamente en la dimension infraestructural y operativa de las
redes blockchain. Su propésito es formar perfiles capaces de evaluar la viabilidad técnica de
implementar nodos en ambitos académicos e institucionales, disefiar entornos controlados de

despliegue y aplicar buenas practicas de seguridad y monitoreo.

De este modo, la asignatura contribuye a fortalecer capacidades estratégicas dentro del
sistema universitario, promoviendo autonomia tecnoldgica y criterios técnicos solidos para la

adopcion responsable de soluciones basadas en registros distribuidos.
Objetivos
Objetivo general

Que las y los estudiantes logren comprender los fundamentos tecnoldgicos y operativos de la

infraestructura blockchain aplicada a entornos institucionales.
Objetivos especificos:

e Reconocer los componentes principales de una infraestructura blockchain y los
distintos tipos de nodos que la conforman.

e Identificar los roles, funciones y responsabilidades asociadas a la operacion de nodos
en una red blockchain.

e Instalar y configurar nodos blockchain basicos en entornos controlados.

e Aplicar criterios de seguridad y buenas practicas en el despliegue y operacién de

nodos.

Contenidos:
Unidad 1 — Infraestructura blockchain y redes distribuidas

Concepto infraestructura blockchain; arquitecturas distribuidas; P2P: descubrimiento, peering,
gossip, propagacion, tipos de nodos (full, pruned, light, archival), validadores, relays, indexers;

funciones: validacion, mempool, almacenamiento, RPC.
Unidad 2 - Infraestructura de Bitcoin y capas de escalabilidad

Full nodes y mineria; PoW y requisitos infra; incentivos econémicos y seguridad; introduccion

teoria de juegos (selfish mining, 51%); Lightning Network: nodos, canales, operacion basica.
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Unidad 3 — Infraestructura de Ethereum y soluciones de segunda capa

Clientes Ethereum (Geth, Nethermind, Erigon), tipos de nodos; PoS y operacion de
validadores; incentivos y slashing; teoria de juegos en PoS, rollups (optimistic, ZK),
sidechains. Infraestructura de segunda capa: sequencers, operators y bridges. Riesgos

operativos.
Unidad 4 — Preparacion de infraestructuras y orquestacion de servicios

VM vs. LXC vs. containers; Proxmox VE arquitectura; storage (local, NFS, iSCSI, Ceph) y
networking (bridges, VLANSs). Proxmox clustering (corosync/quorum/fencing), HA para
VMs/LXC, vzdump/replication, proxmox-backup-server, snapshots vs backups, rolling

upgrades y gestion de secretos.
Unidad 5 - Instalacién, configuracion y operaciéon de nodos en entornos institucionales

Procedimientos de instalacion y configuracion de nodos en la Blockchain Federal Argentina.
Puertos, certificados y sincronizacion. Monitoreo y mantenimiento con herramientas de
meétricas y visualizacion. Gobernanza técnica, SLAs y consideraciones de compliance

institucional.
Propuesta Didactica:

El curso se desarrollara en modalidad virtual con encuentros sincronicos y actividades

practicas guiadas.
Cada unidad combinara:

e Exposicidon conceptual breve orientada a contextualizar la infraestructura estudiada.
e Laboratorio técnico supervisado, en el que los estudiantes desplegardn nodos en
entornos virtualizados o contenerizados.
e Analisis de casos institucionales que permitan evaluar decisiones de disefio y
operacion.
El entorno de laboratorio incluira virtualizacion mediante Proxmox VE, uso de contenedores
(Docker o Podman), orquestacion basica con Docker Compose y herramientas de monitoreo
como Prometheus y Grafana. Se promovera la elaboracion de pequeios runbooks operativos

donde los estudiantes documenten procedimientos de instalacion, respaldo y recuperacion.
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El proyecto final consistira en el disefio técnico de una propuesta de despliegue de nodo
blockchain para una institucion académica o publica, justificando decisiones de

infraestructura, seguridad y mantenimiento.

Criterios de Evaluacion:

La evaluacion sera continua y se basara en los siguientes criterios:

Comprension técnica conceptual: Capacidad para explicar el funcionamiento de nodos,

mecanismos de consenso y requerimientos de infraestructura.

Aplicacion practica: Habilidad para instalar, configurar y poner en funcionamiento un nodo en

entorno controlado.

Disefio y planificacion: Capacidad para proponer una arquitectura institucional adecuada,
considerando disponibilidad, seguridad, costos y mantenimiento.

Documentacién técnica: Claridad y precision en la elaboracion de informes, bitacoras o
runbooks operativos.

Participacién académica: Intervencion fundamentada en foros, debates y actividades
colaborativas.

Ponderacion:

e Trabajos practicos: 30%
e Proyecto final integrador: 40%

e Participacion y asistencia: 30%

Requisitos de Aprobacién

Asistencia y participacion: Se deberda mantener un porcentaje minimo de
presencia/participacion del 75% en las actividades programadas, incluyendo foros, talleres,

debates y otras instancias de interaccion.
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] Cumplimiento de consignas: Se debera entregar y/o completar satisfactoriamente
todas las consignas y actividades asignadas, segun los criterios y fechas establecidos por el
docente.

[ Evaluaciones finales: Superar las evaluaciones parciales y/o finales segun lo indicado

en la planificacion del curso.
Bibliografia
Bibliografia Obligatoria:

Nakamoto, S. (2008). Bitcoin: A peer-to-peer electronic cash system. Recuperado de

https://bitcoin.org/bitcoin.pdf
Bibliografia de Consulta:

Antonopoulos, A. M. (2023). Mastering Bitcoin: Programming the open blockchain (3rd
ed.). O’'Reilly Media. Recuperado de https://github.com/bitcoinbook/bitcoinbook

Buterin, V. (2022). Proof of Stake: The making of Ethereum and the philosophy of

blockchains.

Ethereum Foundation. (2024). Ethereum documentation. Recuperado de

https://ethereum.org/developers/docs/
Harding, D. (2023). Grokking Bitcoin. Manning Publications.

Lightning Labs. (2024). Lightning Network documentation. Recuperado de
https://docs.lightning.engineering

Song, J. (2019). Programming Bitcoin. O’Reilly Media.
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ANEXO VI

Secretaria de Extension Universitaria
Diploma de Extension Universitaria en
Transparencia y Gestion de Credenciales Digitales:

Blockchain y Gestion Académica Universitaria

Nombre del curso: Taller de Trabajo Integrador Final (TIF).
Docentes a cargo: Gustavo Hernan Siciliano (64h), Daniel Maximiliano Palazzo (64h).
Carga horaria total (horas de reloj): 64 horas.

Destinado a: Personas inscriptas al Diploma de Extensién Universitaria: “Transparencia y

Gestion de Credenciales Digitales: Blockchain y Gestion Académica Universitaria”.
Cantidad de estudiantes: Cupo minimo 10 estudiantes, Cupo maximo 45 estudiantes.
Conocimientos previos requeridos: No se requieren conocimientos previos especificos.
Fundamentacién

La incorporacion de tecnologias basadas en Blockchain y otros sistemas de registros
distribuidos (DLT) en el ambito universitario representa una oportunidad estratégica para
fortalecer la transparencia, la trazabilidad documental y la soberania tecnolégica de las
instituciones publicas de educaciéon superior. En un contexto de transformacion digital
acelerada, las universidades enfrentan el desafio de modernizar sus procesos administrativos

y académicos garantizando integridad, seguridad y verificabilidad de la informacion.

El Diploma en Transparencia y Gestion de Credenciales Digitales propone abordar estos
desafios desde una perspectiva técnica y aplicada, promoviendo la formacion de recursos
humanos capaces de disefar, evaluar e implementar soluciones tecnoldgicas acordes al

marco normativo y organizacional de las Universidades Nacionales.

En este marco, el Taller de Trabajo Integrador Final (TIF) constituye la instancia de sintesis
académica y aplicacion practica de los conocimientos adquiridos a lo largo de la Diplomatura.
Su propésito no se limita a la elaboracion de un documento tedrico, sino que orienta a las y
los estudiantes a la formulaciéon de un proyecto tecnolégicamente viable, institucionalmente

pertinente y metodolégicamente riguroso.
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La adopcion de tecnologias Blockchain en universidades publicas requiere no solo
comprension conceptual, sino también capacidades de analisis de procesos, disefio de
arquitecturas adecuadas, evaluacion de costos y gobernanza, y comunicacion efectiva con
actores institucionales no técnicos. En este sentido, el Taller integra competencias de escritura
cientifica, modelado de sistemas, disefio de soluciones descentralizadas y validacion técnica,

promoviendo practicas propias de la ingenieria contemporanea.

Asimismo, se fomenta el uso de herramientas de documentacion reproducible y repositorios
versionados como parte del proceso formativo, fortaleciendo estandares técnicos y buenas

practicas de desarrollo y asegurando la trazabilidad del trabajo académico.

De este modo, el Trabajo Integrador Final se configura como un espacio de produccion de
conocimiento aplicado, orientado a generar propuestas concretas que contribuyan a la
modernizacion institucional, la transparencia administrativa y la consolidacion de capacidades

tecnoldgicas estratégicas en el sistema universitario publico.

Objetivos

Objetivo General: Desarrollar un proyecto técnico-académico que proponga una solucion

basada en tecnologia Blockchain para un caso de uso real en el ambito universitario.
Objetivos Especificos:
Que las y los estudiantes logren

e Estructurar un documento técnico con rigor cientifico y lenguaje claro.
e Definir la arquitectura de una solucién Blockchain justificando la eleccion de la red
(publica, privada o hibrida).

e Disenar un plan de implementacién que contemple viabilidad técnica y organizacional.

Contenidos:
Unidad A: Escritura y Comunicacion Cientifica

- El texto académico-técnico: estructura de un reporte de ingenieria y de un articulo cientifico

aplicado a proyectos tecnoldgicos.

- Normas de estilo y citacion: aplicacion de Normas APA (7.2 edicidn) en trabajos del area

tecnolégica.
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- Comunicacion de la innovacion: estrategias para explicar conceptos complejos (hash,
mecanismos de consenso, contratos inteligentes) a autoridades no técnicas del ambito

universitario.

- Produccion de documentacion técnica reproducible: uso de Markdown, control de versiones

y repositorios (GitHub/GitLab) como parte de la evidencia académica del proyecto.

Unidad B: Disefio y Desarrollo del Proyecto

- ldentificacion y delimitacion del problema: diagndstico de procesos universitarios
susceptibles de digitalizacion y certificacion distribuida (emision de diplomas, actas de

examen, certificaciones intermedias, trazabilidad administrativa).

- Disefio de la solucion tecnoldgica:

- Arquitectura On-chain vs. Off-chain.

- Redes publicas, privadas e hibridas.

- Seleccion de estandares y protocolos (ERC-721, ERC-1155, Soulbound Tokens).
- Modelado de procesos y diagramacion técnica.

- Factibilidad técnica y gobernanza:

- Costos de red (gas).

- Escalabilidad.

- Cumplimiento normativo en materia de datos personales y regulaciones aplicables a

universidades publicas.

Unidad C: Validacion, Implementacion y Defensa

- Estrategias de validacion técnica: pruebas funcionales, integridad, trazabilidad y seguridad.
- Evaluacién de impacto institucional y organizacional.

- Plan de implementacion progresiva y sostenibilidad del proyecto.

- Elaboracion del informe técnico final con anexos (diagramas, repositorio, codigo, APIs).

- Preparacion y defensa académica del proyecto ante tribunal docente.

Propuesta Didactica:
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El Taller de Trabajo Integrador Final se desarrollara bajo modalidad virtual, con un enfoque
de Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP), centrado en la produccion progresiva de una

solucion tecnoldgica aplicada al ambito universitario.
La dinamica pedagdgica combinara:

- Exposiciones conceptuales breves para consolidar marcos teéricos.
- Talleres de disefio y modelado.

- Tutorias personalizadas para el seguimiento del proyecto.

- Instancias de revisién entre pares.

- Entregas parciales obligatorias con retroalimentacion docente.

El trabajo auténomo del estudiantado estara orientado a la construccién gradual del proyecto
final, integrando aspectos técnicos, normativos y comunicacionales. Las instancias
sincronicas se destinaran a la resolucién de problemas, validacion de decisiones de disefio y

fortalecimiento argumentativo de las propuestas.

Se promovera el uso de herramientas colaborativas y repositorios versionados como parte del
proceso formativo, fomentando practicas propias de la ingenieria de software contemporanea.

Criterios de Evaluacion:

La evaluacion sera continua y se basara en los siguientes criterios:

e Pertinencia y relevancia institucional del problema seleccionado.

e Grado de adecuacion al contexto universitario y aporte potencial en términos de
transparencia y eficiencia.

e Rigor conceptual y fundamentacion técnica- Correcta aplicacion de conceptos
vinculados a Blockchain, DLT, arquitectura y estandares tecnoldgicos.

e Coherencia del disefio de la solucion.

e Justificacion de la arquitectura elegida y consistencia entre problema, propuesta y
entorno institucional.

e Viabilidad técnica y organizacional.

e Analisis realista de costos, escalabilidad, gobernanza y cumplimiento normativo.

e (Calidad metodoldgica y documental.

e Claridad del informe técnico, uso adecuado de normas APA, correcta citacion de

fuentes y documentacion reproducible.
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e Capacidad de comunicacion y defensa académica.
e Presentacion oral clara, argumentacion técnica solida y capacidad de respuesta ante

observaciones.

Requisitos de Aprobacién

Asistencia y participacion: Se debera mantener un porcentaje minimo de
presencia/participacion del 75% en las actividades programadas bajo la modalidad virtual,
incluyendo foros, talleres, debates y otras instancias de interaccion.

Cumplimiento de consignas: Se debera entregar y/o completar satisfactoriamente todas las
consignas y actividades asignadas, segun los criterios y fechas establecidos por el docente.

Evaluaciones finales: Superar las evaluaciones parciales y/o finales segun lo indicado en la
planificacién del curso.

Bibliografia
Bibliografia Obligatoria:

Antonopoulos, A. M. (2017). Mastering Bitcoin: Programming the Open Blockchain (2.2
ed.). O'Reilly Media.

Antonopoulos, A. M., & Wood, G. (2018). Mastering Ethereum: Building Smart Contracts
and DApps. O’Reilly Media.

Buterin, V. (2014). Ethereum Whitepaper: A Next-Generation Smart Contract and

Decentralized Application Platform. https://ethereum.org/en/whitepaper/

Nakamoto, S. (2008). Bitcoin: A peer-to-peer electronic cash system.

https://bitcoin.org/bitcoin.pdf

Bibliografia de Consulta:

Antonopoulos, A. M. (2017). Mastering Bitcoin: Programming the Open Blockchain (2.2
ed.). O'Reilly Media.

Bartolomeo, A. (2024). Introduccién a la tecnologia Blockchain [Capitulo]. Universidad
Nacional de Cuyo. https://bdigital.uncuyo.edu.ar/objetos_digitales/15304/14.-
introduccinalatecnologia.pdf
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Sales Bellés, D. (2019). Desarrollo de contratos inteligentes basados en el sistema
Ethereum [Trabajo de graduacién, Universitat Politécnica de Valéncial.
https://riunet.upv.es/handle/10251/127832
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